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کتاب (کتب) مرجع

مهرداد آقاییدکتر  مدرس
خواص مکانیکی موادتسلط دانشجو بر مفاهیم مطرح در حوزه-
ساختار موادارتباط بین خواص مکانیکی مواد وتوانایی ایجاد-
هافلزات و آلیاژها، پلیمرها و کامپوزیتدر مکانیکی خواص هايویژگیآشنایی با -

اهداف درس

دانشجویانی که این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود- 1
.شوندآشنا گیري آنهاخواص مکانیکی و روش اندازهبا انواع - 2
گردند. اي و ارتباط آنها با خواص مکانیکی مواد آشنا نقایص شبکهبا انواع - 3
را نهسختی و اثر اندازه داسختی، محلول جامد، رسوبکرنشدهی مثل مکانیزمهاي استحکام- 4

بشناسند. 
.توسعه و بهبود خواص مکانیکی مطلوب در مواد خواهند بودقادر به - 5
.ست خواهند آورددهاي لازم براي طراحی مواد جدید مهندسی را بهتوانایی- 6

نتایج درس

یاداوري تنش، کرنش و انواع تغییرشکلالف) 
طه هولمان قانون هوك، ثوابت الاستیک، راب، رفتار مواد در طی آزمون کششآشنایی با خواص مکانیکی، ب) 

استحکام، سختی، قابلیت انعطاف، سفتی، چقرمگی، سایشو سایر روابط توانی، 
اي، سطحی، خطی و حجمیهنقطاي، انواع نقایص شبکهج) 
تغییرشـکل تغییرشـکل تـک کریسـتال، سیسـتمهاي لغـزش،هاي تغییرشکل پلاستیک: لغزش،مکانیزمد) 

دوقلوییها، کریستالپلی
ع انـوا)،Dislocation geometryهندسـه نابجـایی (هـا،ییمشـاهده نابجانابجایی در شبکه کریسـتالی، ه)

خـورد بر، نابجایی در شبکه، مکانیزم لغزش از طریـق حرکـت نابجـایینابجایی، تنش لازم براي حرکت 
لغـزش ،ییصـعود نابجـاهـا،یینابجاریـتکثگر،یکـدیبـا هاییواکنش نابجا،ییجنگل نابجاها،یینابجا

یجزئيهایینابجا،ییانباشت نابجا،یتقاطع
در اثر تـنشنیروي وارد بر نابجاییانرژي نابجایی،،هاي تنش و کرنشمیدان، هاخواص الاستیک نابجاییو) 

هانیروي بین نابجایی،خارجی
)، نـرخ کارسـختی، مراحـل کارسـختی، سـاختار فلـزات سختیکرنشکارسختی (دهی از طریقاستحکامز) 

، FCCت ، بافـت در فلـزابافـت کریسـتالیبازیابی و تبلور مجدد استاتیکی و دینامیکی،کارسخت شده، 
در کشش میله وسیم، بافت در نورد ورقهابافت 

هاي محلول بین نشین و جانشین، پدیـده نقطـه تسـلیم، میدانهاي تنش اتم، دهی محلول جامداستحکامح) 

مباحث



کاترل و سوزوکی)، اثر اصطکاکی اتمهاي محلول، پدیده پیر کرنشی،هايقفل شدن نابجایی (قفل
امل ، عوهاي تنش کرنش در مراحل مختلفی، منحنیسختمراحل رسوب، سختیسختی و پراکندهرسوبط) 

، سوبسختی، مدل اوراوان، بریده شدن رهاي رسوبسختی، مکانیزمموثر بر استحکام در رسوب
در اثر ذرات پراکندهیدهاستحکام

مـرز دانـه،، انواع مرز دانه، مرز فرعی کج، پیچشـی و مخلـوط، اسـتحکامدهیمها بر استحکااثر مرز دانهي) 
متري، دهی مرزدانـه در مقیـاس نـانواستحکامپچ، -، سر خوردن مرز دانه، رابطه هالچسبندگیدماي

رابطه هال و پچ معکوس
نش حنی تنش کر، ساختار پلیمرها و انواع آنها، پلیمرهاي کریستالی و آمورف، منهارفتار مکانیکی پلیمرك) 

، عیوب، پدیده کریزینگپلیمرها، مکانیزمهاي تغییرشکل
نه یژگیهاي زمیوکامپوزیتهاي الیافی، انواع کامپوزیت و روشهاي ساخت آنها،ها،کامپوزیترفتار مکانیکیل) 

ون کامپوزیتهـا، قـاناسـتحکام و مـدولروشـهاي محاسـبه منحنی تنش کرنش کامپوزیتهـا،  و الیاف،
وزیـع تمحاسـبه بـا فـرض هاي برابر،هاي برابر، محاسبه با فرض کرنشمحاسبه با فرض تنشاختلاط،

تصادفی فاز دوم
آشنایی با شکست، خستگی و خزشم) 

ندارد-  استفاده از کامپیوتر
حل مسائل مطرح شده در حوزه خواص مکانیکی، -  تکالیف
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